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Q1 (5 points) 
The work done by the electric field is proportional to the vertical displacement of 
the particle in the E‐field. In case‐B the magnetic field force has an upwards 
omponent so the vertical displacement of the particle is less than in case‐A. 
n, follow the energy conservation, we have va > vb. 
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 Solving the two equations,     
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Solution: 
As shown  in  figure below,  the  ith page of book B 
subjects two frictional forces,  '

if (the page above 
"ith page) and  if  (the page below ith page) 

 
The  force  required  to  pull  out  the  ith  page  from 
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Solution: 
The spaceship moves under the influence of the Earth’s gravity, given by 
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The net force acting on the spaceship is  2
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where T is the tensio  cable. Similarly, for the astronaut, n of the communication
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From equation (3), we can easily find the t

   …(3)  (3 points) T
mMT

MM EE +=−

ension T: 

EM
RR
RR

mRMR
mMG     (2 points) ))( −

+
= ( 2

2
2
1

3
1

3
2

21

T

 
Using  RRRRRRRR 12

3
1

3
221 )((; −=−≈≈

write T in the following form: 
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e can write an even simpler formula as an estimate: Since M >>m, w
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